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Vardering av planerad brytning av sallsynta
jordartsmetaller i Norra Karr

Allmant om sallsynta jordartsmetaller

Underlaget till detta inledande allménna avsnitt har delvis hamtats fran Wikipedia och en
redovisning av anvandningen av jordartsmetaller i vindkraftverk.

Som sdllsynta jordartsmetaller raknas metaller i periodiska systemets grupp 3, skandium,
yttrium och lantanoiderna (lantan + fjorton lantanoider). Dessa metaller forekommer
sparsamt i naturen som oxider. Den engelska bendmningen ar ”Rare Earth Elements”
(férkortningen REE anvéands ofta).

De séllsynta jordartsmetallerna forekommer vanligen tillsammans. Trots beteckningen ar
amnena inte ar sa sallsynta som man trodde nar gruppen namngavs. Vanligast
férekommande ar cerium, som &r det 25:e vanligaste grundamnet i jordskorpan.
Prometium, som saknar stabila isotoper, férekommer néstan inte alls. Med undantag for
prometium ar alla grunddmnen i gruppen mindre sdllsynta an exempelvis silver och guld.

Tidigare utvanns en stor del av varldens produktion av sallsynta jordartsmetaller i en
gruva i Mountain Pass i Kalifornien, men den stangdes 2002 pa grund av fallande
ravarupriser och gruvbrytningens skadliga inverkan pa miljon. Idag sker en stor del av
produktionen av séllsynta jordartsmetaller i Inre Mongoliet i Kina och 2005 stod
gruvorna i distriktet Bavan Obo for 45 procent av varldsproduktionen. Kina uppges
kontrollera cirka 97 procent av produktionen av jordartsmetallerna. Forhallandena vid
brytning och bearbetning ar svara att kontrollera. Eftersom metallerna anvands i manga
olika produkter pagar aktiviteter for att paborja brytning i andra lander (bland annat USA,
Kanada och Australien, men ocksa i Sverige), dar yttre miljé och arbetsmiljo ar enklare
att kontrollera.

Den stdrsta miljopaverkan fran sallsynta jordartsmetaller sker vid utvinning och
bearbetning av metallerna. Jordartsmetallerna forekommer ofta tillsammans med de
radioaktiva metallerna uran och torium samt dessas naturliga sonderfallsprodukter,
exempelvis radium, vilket staller htga krav pa miljo- och arbetsmiljoforhallanden under
utvinningen.

Manga av jordartsmetallerna har fatt stor teknisk betydelse som tillsatsamnen inom
halvledartekniken. Anvéndningar ar bland annat datorchips, LCD-skarmar, batterier och
mobiltelefoner. Den framsta anvandningen ar for magneter till harddiskar i datorer och
mobiltelefoner. | en vanlig iPhone eller en barbar dator finns harddiskar som innehaller
neodym. Anvandningen i storleksordning av jordartsmetaller ser ut enligt foljande:

1. Magneter (hela gruppen star for 24 procent av den totala anvandningen av
jordartsmetaller). Storst andel har harddiskar (till exempelvis datorer och
smartphones) med 31 procent, bilar 24 procent, varmepumpar 9 procent och
elmotorer 9 procent. Andra omraden for magneter ar hogtalare och optik.
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I vindkraftverk anvands metallerna neodym och dysprosium. Vindkraften star for ca 0,4
procent av den samlade globala efterfragan pa sallsynta jordartsmetaller, och cirka 5
procent av efterfragan pa neodym. Jordartsmetaller anvands i vissa vindkraftverks
generatorer for att gora dem lattare och effektivare. Det &r samma drivkrafter som bakom
den Okade anvandningen av jordartsmetaller i harddiskar, smartphones, bilar med mera.
Under 2011 anvéandes neodym i 5-10 procent av de vindkraftverk som installerades i
varlden. Den lattare konstruktionen innebar att man kan spara in pa andra material som
koppar, stal och betong.

Séllsynta jordartsmetaller i Sverige

Sallsynta jordartsmetaller forekommer i ett flertal geografiska omraden i Sverige, bade
mera koncentrerat och i anslutning till andra metaller som é&r eller har varit foremal for
prospektering eller pagaende gruvbrytning. I samband med den intensiva
uranprospekteringen under 1970-talet konstaterades ofta dven forekomster av yttrium,
eftersom informationen enkelt erholls vid analys av uran och torium.

Sallsynta jordartsmetaller var tidigare uppenbarligen foremal for intresse kring 1990. |
rapporten ”Sallsynta jordartsmetaller i Sverige” (SGU PRAP 90049, 1990-08-18)
redovisades vad som da var kant, huvudsakligen baserat pa 30 ars uranprospektering
utford av AB Atomenergi, SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) och SKBF (Svensk
kérnbransleforsorjning AB, nu Svenska kérnbranslehantering AB, forkortat SKB).
Avsikten med rapporten var att valja ut sarskilt intressanta omraden for fortsatta
undersokningar. Fem omraden pekades ut som sarskilt intressanta:

- Riddarhyttestraket (i trakten av Fagersta)

- Sundsvallsomradet

- Luvosomradet (vaster om Jokkmokk)

- Vasterviksomradet

- Dala Jarnagraniten

Intresset for sallsynta jordartsmetaller i Sverige har ater 6kat under de senaste aren,
uppenbarligen som foljd av att priset pa dessa metaller har 6kat patagligt. Omraden med
aktuella undersokningstillstand, dar sallsynta jordartsmetaller anges som motiv ar:

- Norr om Vistervik vid Overum (Tasman Metals AB)

- Norra Karr mellan Granna och Odeshdg (Tasman Metals AB)

- Riddarhyttan — Fagersta (Tasman Metals AB och Botnia Exploration AB)
- Néveran mellan Ostersund och Ragunda (Tasman Metals AB)

- Pélange vid Kalix (Subiaco Aktiebolag)
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Gemensamt for dessa omraden utom Norra Karr dr att omradena tidigare har varit
foremal for specifikt inriktad uranprospektering.

Mojlig miljopaverkan vid brytning av sallsynta jordartsmetaller

Gruvbrytning ger generellt paverkan pa saval arbetsmiljé som yttre miljo. Har behandlas
endast miljopaverkan till foljd av att radioaktiva &mnen oftast forekommer tillsammans
med séllsynta jordartsmetaller.

Det ar stéllt utom tvivel att forhojda halter av radioaktiva &mnen i berggrund, dar
utvinning av andra metaller vervags, ger problem med saval arbetsmiljé som yttre miljo.
Den sparsamma men alarmerande informationen fran utvinning av séllsynta
jordartsmetaller i Kina antyder att problemen atminstone delvis fororsakas av
forekomsten av radioaktiva &mnen, i forsta hand uran och torium.

Fran svensk horisont belystes problemet i en artikel i Vasterviks Tidning 2007-12-03.
Enligt tidningen forklarade Fredric Bratt, davarande VD i IGE Nordic AB, varfor detta
foretag inte ville driva utvinning av sallsynta jordartsmetaller vidare i Olserum, norr om
Vastervik:

”Omradet i Olserum innehaller ganska mycket uran, sager Fredric Bratt, vd, IGE Nordic
AB, (International gold exploration). Vara méatningar tyder pa en forekomst éver 200
ppm (gram per ton).””

"Att Oppna gruvdrift i Olserum kommer att krava mycket forarbete och ta lang tid.
Genom uranforekomsten blir det ocksa en politisk fraga. Kan man bryta sallsynta
jordartsmetaller utan att ta vara pa uran? Eller kan det i framtiden bli en urangruva dar
ocksa sallsynta jordartsmetaller utvinns? Eller gor uranférekomsten hela projektet
omojligt?”

Det gar inte att bortse fran férekomsten av uran och torium vid brytning av malm som
innehaller patagliga halter av dessa radioaktiva metaller. Antingen maste uranet utvinnas
eller hanteras i brytningsavfallet. Utvinning kan vara ofrankomlig vid de processer som
anvands for att utvinna de sallsynta jordartsmetallerna. Det ar da fraga om uranutvinning
som enligt lagstiftningen kraver sarskild tillatlighetsprévning av regeringen med
mojlighet for kommunen att utnyttja sin vetorétt. Uran i brytningsavfallet kan ge
hanteringsproblem och risker for spridning fran avfallsdeponier.

Fran ekonomisk synpunkt kan det uppenbarligen vara Iénsamt att ta vara pa uran som
utvunnits som biprodukt dven vid mycket laga uranhalter. Exempelvis utvinns uran som
biprodukt i Talvivaaragruvan i Finland trots att uranhalten bara ar 17 g/ton.

Vid all gruvbrytning maste bergmassor som inte & malm med tillracklig halt for
utvinning, sa kallat graberg, laggas i upplag. Sadana grabergsupplag kan ha hoga halter
av amnen som inte ar foremal for utvinning, exempelvis uran, och kan ge samma eller till
och med allvarligare spridningsrisker an utvinningsavfallet.
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Enligt den tekniska rapporten som redovisats av Tasman Metals AB &r det i Norra Karr
for narvarande enbart fraga om dagbrytning. Skulle underjordsbrytning bli aktuell i
framtiden finns risk for att uranhaltig berggrund ger arbetsmiljoproblem till foljd av
radon i luften.

Sallsynta jordartsmetaller i Norra Karr

Norra Karr ar sedan tidigt 1900-tal kiant som en av ganska fa férekomster av alkalina
bergarter, dvs bergarter som ar mindre sura och innehaller mindre kvarts an de normala
graniterna och gnejserna i Sverige. | Norra Karr finns olika nefelinsyenitiska bergarter,
bland annat grennait, eudilalyt och katapleiit. De bada sistnamnda innehaller bland annat
metallen zirkonium. Kemiska analyser utférda redan 1906 visade att eudialyten
innehaller hdga halter av séllsynta jordartsmetaller.

| en omfattande doktorsavhandling med titeln ”The Petrology of the Norra Karr District —
an Occurrence of Alcaline Rocks in Southern Sweden” beskrev O. J. Adamson omradets
geologi och mineraler. I avhandlingen finns bland annat redovisningar av séllsynta
jordartsmetaller fran kemiska analyser och en geologisk karta 6ver omradet, vilken
uppenbarligen ar baserad pa faltkartering pa marken. Analyserna verkar ha utforts pa sma,
ytligt tagna bergartsprover. Vissa analyser utférdes av Bolidens laboratorium.

Under och strax efter andra varldskriget undersoktes omradet av Boliden AB som framst
var intresserade av metallen zirkonium, men daven mineralet nefelin. Zirkonium anvands
bland annat som legeringsmetall vid staltillverkning. Det natriumrika mineralet nefelin
anvands bland annat i glasindustrin som erséattare for soda. Efter avtal med de davarande
markéagarna genomforde Boliden 1949 en mindre provbrytning i omradet da ett tiotal ton
material togs ut for anrikningsforsok, men sedan avbrots undersékningarna.

1974 paborjade Boliden aterigen undersokningar innefattande gravningar och ett mindre
antal borrhal. Denna géng riktades intresset i forsta hand pa nefelin, men &ven innehallet
av sallsynta jordartsmetaller studerades. Aven denna gang avbrots dock arbetet efter en
kortare tid.

Efter Bolidens undersokningar har inom omradet for Tasmans nuvarande
undersokningstillstand funnits tre mindre undersékningstillstand, troligen med
privatpersoner som innehavare:

- Krokek (guld) 1995-1998
- Stavreberg (silver) 1996-2000
- Véndelstorp (guld) 1996-1999

Strax vaster om Tasmans sydligaste undersokningstillstand (Norra Kéarr nr 2) har funnits
ytterligare ett litet tillstand benamnt Girabacken (guld), innehavt av Per Westerlund
1998-2001.

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) beslutade 1994-09-12 att forklarat fyndigheten
av alkalina bergarter vid Norra Ké&rr i Jonkdpings kommun som riksintresse avseende
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vardefulla @mnen och material. | ett kompletterande beslut 2011-05-20 detaljavgransades
riksintresseomradet till 82,9 ha pa bada sidor om lans- och kommungransen.

Tasmans undersdkningar i Norra Kéarr

Tasman Metals AB (tidigare Tasmet AB) har fyra undersokningstillstand benamnda
Norra Karr nr 1,2,3 och 4. Undersokningstillstinden géller for narvarande till varierande
tidpunkter i januari-mars 2014 och augusti 2015, men kan férldngas. Totalt omfattar
undersokningstillstanden ca 5000 ha (50 kvadratkilometer). Med bérjan 2009 har
omfattande provborrningar genomforts. Totalt har 49 karnborrhal utforts i tva omgangar
med totala borrlangden 7376 meter.

Tasman lamnade 2012-06-06 en ans6kan om bearbetningskoncession till Bergsstaten.
Omradet benamns Norra Kéarr K nr 1. Ansokan kompletterades senare. Till ansékan &r
aven fogad en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Bergsstaten beviljade
bearbetningskoncessionen som galler under 25 ar fran beslutsdatumet 2013-05-15.
Omfattningen ar ca 47 ha (knappt 0,5 kvadratkilometer). Koncessionen innebar ratt till
utvinning och tillgodogdrande av lantan, cerium, praseodym, neodym, prometium,
samarium, europium, gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, tulium,
ytterbium, lutetium, zirkonium, niob, yttrium och nefelinsyenit enligt minerallagens
bestammelser.

Anmarkningsvart &r att bearbetningskoncessionen dven omfattar prometium som endast
har kortlivade radioaktiva isotoper och férekommer i mycket sma mangder. Prometium
nybildas vid sonderfall av uran, varfor uranforekomst &r en forutsattning for att &ven
prometium ska férekomma.

Tasman Metals Ltd har redovisat en ganska omfattande ekonomisk och teknisk rapport i
enlighet med det kanadensiska regelverket NI 43-101: “Amended and Restated
Preliminary Economic Assessment N1 43-101 Technical Report for the Norra Karr
(REE-Y-Zr) Deposit Granna, Sweden (2012-05-11, reviderad 2013-07-09).

| rapporten anges ett spann pa uranhalten pa 0,06 — 122 g/ton med medelvérde 10,9 g/ton
for samlingsprover. | en annan tabell anges medelhalten uranoxid i analyserade prover
vara 14,6 g/ton. Detta ar laga halter, men uppenbarligen finns partier med klart forhojd
uranhalt jamfért med normalberggrund.

Generellt framstar uppgifterna i Tasmans rapport om uranhalter och uranets férekomst i
omradet som otillrackliga for att bedoma omfattningen av de problem som uranet kan
fororsaka vid en eventuell brytning.

Planerad brytning i Norra Karr enligt Tasman Metals

Underlaget till foljande beskrivning har huvudsakligen hamtats fran Tasmans ovan
namnda ekonomiska och tekniska rapport.

Tasman planerar brytning av malm med 1,5 miljoner ton/ar (4100 ton/dag) under 40 ar
eller totalt 58 miljoner ton. Under ytterligare 20 ar kan 30 miljoner ton brytas.
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Totalméangden malm under 60 ar ar salunda 88 miljoner ton. Malmen bedéms véga ca 2,7
ton/kubikmeter, vilket innebéar att malmvolymen under 40 ar ar ca 21 miljoner
kubikmeter eller 0,02 kubikkilometer. Detta motsvarar en kaka med tjockleken 20 meter
pa en kvadratkilometer. Med brytning under 60 ar blir kakans tjocklek 30 meter.

Utover malmen maste ca 50 miljoner ton avfallsherg (graberg) brytas under 40 ar (pa
annan plats i rapporten anges méngden avfallsberg bli 27 miljoner ton, en oférklarad
motséagelse). Mangden avfallsberg under ytterligare 20 ars brytning anges inte i rapporten,
men &r sannolikt minst 25 miljoner ton, troligen mer.

Totala brytningen av malm och avfallsberg ar salunda ca 110 miljoner ton under 40 ar
och minst 165 miljoner ton under 60 ar. Detta innebér ca 40 miljoner kubikmeter
respektive 60 miljoner kubikmeter bergmaterial eller kakor med tjockleken 40 respektive
60 meter pa en kvadratkilometer.

Jordartsmetallerna forekommer i mycket laga koncentrationer i malmen. Rapporten
redovisar att totala utvinningen av metaller under 40 ar &r ca 1 miljon ton. Denna mangd
maste anses vara férsumbar jamfort med vad som bryts totalt och sedan deponeras som
avfall i gruvomradet. Brytning av bade malm och avfallsberg innebér att berget sprangs
sonder och krossas. En tumregel ar da att volymen 6kar med ca 40%. Under forutsattning
att huvuddelen av det brutna berget blir avfall innebér detta att totala avfallsvolymen blir
ca 55 miljoner kubikmeter under 40 ar och ca 85 miljoner kubikmeter under 60 ar. Detta
motsvarar kakor med tjockleken 55 respektive 85 meter pa en kvadratkilometer.

Ett annat sétt att askadliggora volymemna éar att jamfora med Globen i Stockholm. Globen
har volymen 600 000 kubikmeter. Brytning under 40 ar i Norra Karr skulle fylla drygt 90
Globen med avfall och under 60 ar fylla drygt 140 Globen med avfall.

Brytning under 40 ar planeras ske i ett amfiteaterformat, cirkulart dagbrott med diametern
400 meter och med storsta djupet ca 200 meter. Dagbrottets areal i markytan blir da
125 600 kvadratmeter eller ca 13 ha.

Upplaget for avfallsberg uppges ha arealen 170 000 kvadratmeter (17 ha) och stérsta hojd
72 meter. Volymen anges till 5,5 miljoner kubikmeter. Dessa angivelser utgar fran
avfallsmangden 27 miljoner ton (pa annan plats anges som namnts 50 miljoner ton) och
att stora méngder avfallsberg avses anvandas inom verksamheten. Avfallsupplagets
angivna volym framstar emellertid som underskattad.

De finkrossade och malda lakresterna fran utvinningsprocessen avses deponeras inom ett
invallat omrade, dit lakresterna pumpas uppslammade i vatten och sedan far sedimentera.
Overskottsvattnet passerar en klarningsdamm innan det avses slappas ut i Gyllingesjon.
Denna har i sin tur avrinning till Vattern.

Lakrestdammens areal anges inte, men kan fran den redovisade kartan uppskattas vara ca

160 ha (1,6 kvadratkilometer). Dammen ar dimensionerad for ca 22 miljoner kubikmeter
under 20 ar. Detta baseras pa en arlig lakrestproduktion av 1,5 miljoner ton/ar (dvs
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samma mangd som malmbrytningen, efter att den forsumbara méngden séllsynta
jordartsmetaller har utvunnits). Totala metallutvinningen under 40 ar anges som namnts
till ca 1 miljon ton, dvs 25 000 ton per ar.

Totalt under 40 ar produceras rimligen dubbla volymen under 20 ar, dvs 44 miljoner
kubikmeter lakrester. Rapporten anger inte hur lakresterna fran de senare 20 arens drift
ska hanteras. Det kan med hénsyn till risken for dammbrott vara alltfor riskabelt att 6ka
hojden pa invallningarna. Istallet ar det troligare att ett stérre markomrade maste tas i
ansprak. Om arealbehovet under de forsta 20 aren dubblas innebar det 320 ha eller 3,2
kvadratkilometer.

Behovet av att deponera lakrester i Norra Karr kan komma att 6kas ytterligare om malm
innehallande séllsynta jordartsmetaller fran Olserum kommer att processas i Norra Karr.
Tasman har 2013-06-28 lamnat in en anstékan om bearbetningskoncession i Olserum
nordvast om Vastervik. Av ansokan framgar att malmen ska fraktas till annan plats for
utvinning, men platsen anges inte. Det kan mycket vél vara fraga om samma foretags
planerade utvinningsanlédggning i Norra Karr.
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